
отзыв
на аtsтФр*ферат дис**ртеционrаой работы Василевск*ri ýарьи Серг*евны

<<Проверка Стандартной модели в прецизионных экспериментах шри низких
энергиях>? представленной на соискание ученой степени кандидата физико-
математических наук по специаJIьности 01 .04.1б - физика атомного ядра и

эJIементарных частиц

Современное представление о физике частиц составляет так называемая
СтандартЕая модf,лъ {СЬ4) элементарньж частиц, объедиýив{иая три вида
фундаментаJIьных взаимодействий: электромагнитное, слабое и сильное.
Большинство экспериментчlJIьных данных} полученных в ускорительных
экспериментах, находится в согласии со СМ. Одним из экспериментЕlJIьных
поДтверждённых расхождениЙ от предсказаний СМ является значение
аКИМалЬнСГо магннтногG Iý,Iомеýта {АММ) Mrxc*Ha, эксýерр{меýтаýьноg значение
которого отличается на 4 стандартных отклонениrt от теоретического значения,
рассчитанного в palvlкax СМ. Вклады электромагнитных и слабых
взаимодеЙствиЙ в АММ мюона могут быть рассчитаны теоретически с помоIцью
Теории воЗмущениЙ с необходимоЙ точностью. В тоже время адронныЙ вклад в
ра]\,{ка}( СЪ4 рассчитывается IIуте&{ интегрирсв ания эксЕерt{ментальн*г0 ilOднсгs
сечения рождения адронов при аннигиJIяции электрона и позитрона, поскольку
эти сечения не могут быть вычислены исходя из первых rrринципов в рамках
квантовоЙ хромодинамики. Чтобы точность теоретического расчета АММ
мюона стапа сопоставимой с экспериментом, необходимы новые измерения
адронных сечений с относительной точностью лrIше одного ýроцента.

Также, СМ не способна описать некоторые явлениlI, наблюдаемые в
tтрироде: конфаЙнмента кварков} бариогенезиG, тёмная материя и др. Таким
образом, несмотря на все успехи СМ, актуаJIъным остается и вопрос о создании
единоЙ калибровочноЙ теории, отвечаюшIей на поставленные фундаментальные
вопросы и описывающей все известные в природе взаимодействия.

Для преодоления внутренних проблем СМ был предложен целый ряд ее

расшир*ниЙ, таких как суЕерсимметричные теории? теории великого

объединения, модели с дополнительными измерениями пространства-времени и
др. Такие теории? выходящие за рамки СМ, называют физикой за пределами

Стандартной модели или Новой физикой. Поиск явлений и процессов,
выходяIцих за пределы СМ, представляет собой одну из главных задач
современноЙ физики элемеFIтарных частиц. ЭтоЙ проблеме и лосвящена
диссертационная работа Д.С. Василевской.

В диссертационной работе для международного эксперимента СОМЕТ по
поиску процессов, проходящих с нарушением закона сохранения лептонного
аромата в мюонных распадах, разработан оригинальный метод реконструкции
событиЙ, позволявший эффективно подавлять фо" от наJIожения сигнаJIов от
разных, почти одновременно происходящиk событий в к€Lпориметре.

Для решения гrроблемы АММ мю*на ýри }п{астии сФискатеяя проведено
прецизионное измерение процесса электрон-позитронной аннигиляции с
Образованием трех пионов в конечном состоянии в области энергий с-мезона с



использованием иЕтегр€rльной светимости - 40 пб-t с детектором КМД-3. Важцо
отметить, что после канала с дв)rмrl пионами это следующий по значимости к€lн€ш,
сечениrI которого доминир}aют в систематике выtIислеIлиrI адронного вкJIада в
рад{ках СМ в аномальвый магнитный момент мюона. По.тrуrенные в рамках
диссертационной работы результаты могут быть использов€lны цри
оконЕIательной обработке всей накопленной статистики детектором КМЩ-3, что,
как ожидается, позволит улr{шить точность расчёта адронной полщ)изации
вЕкуума в АММ мюона,

Часть исследоваЕий в рамк€lх диссертационной работы посвящеЕа
феноменологическому исследованию эффектов смешивания стандартных и
экзотиrIеских заряженньIх и нейтршrьных лептонов, предсказываемьIх теориrIми
за рамкаr,rи СМ, в процессм, идущих с Еарушением лептонных квантовых чисел.
,Щиссертант детЕuIьно изуrил цроцессы распада нейцrа-тrьного бозона Хиггса и
стандартного Z-бозона с нарушением лептонного чисJIа. В высших цорядках
теории возмущений эти цроцессы ид/т за счет обмена виртуальными тяжелыми
нейтрино. Из сравнения теории с экспериментапьными данными оцредеJuIются
верхние границы ца динzlмические параметры осциJIляций нейтрино в paMKEtx
лево-правой симметрич ной модели.

Замечаний по автореферату не имеется, за искJIючением ряда технических
и стиJIистических заý.{ечаний к оформлепию,

Результаты диссертации иýIожены в 12 на1..rяых работах, 7 из которых
опубликованы в рецензируемых междуЕародЕых и ресгrубликанских ж)фнаJIах,
5 - в сборниках Еа)дных трудов. Следует отметить высокий )Фовень
оrryбликованцости результатов работы. Приятно отметить, что в Ресгryблике
Беларусь поддерживается высокий уровень работ по физике элементарЕых
частиц, лоддерживается преемственность поколений в одной из самых сложньж
областей фундаментальной физики.

Оценивм, поJцrчgцц5ra автором диссертации результаты, сЕIитаю, что
диссертациоЕная работа ,Щ,С. Васипевской отвечает критериям Положения о
порядке присуждеЕиrI )ченых степеней, а её автор заслуживает присужденшI ему
1чёной степени кандидата физико-математических наук по специаIьности
01.04.16 - физика атомного ядра и элементарньж частиц.

Я, Гринчук Павел Семенович, даю согласие на публикацию данного отзыва
в сткрытом доступе на, офици;lJIьном сайте Госуларственного научного
учреждения <<Институт физики имени Б.И.Степанова Национ€шьной академии
наук Беларуси).

Заведующий отделением теплофизики
Института теýлФ- и масс**бмена имени А.В" Лыкова
НАН Беларуси, математических
член-коррес П.С. Гринчук
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