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В настоящей работе обсуждается метод математического моделирования термоупругих напряжений, возникающих в объеме лазерных активных элементов в результате нанесения на их боковые поверхности рассеивающих излучение покрытий различного типа. Кристалл Nd:YAG рассматривался в виде двухслойного цилиндра, один слой которого является активным элементом, а другой – рассеивающим излучение покрытием. Такое представление позволило сформулировать аналитически несвязанные плоские нестационарные задачи теплопроводности и термоупругости. Для поставленной задачи теплопроводности, с помощью метода интегральных преобразований, было 23 получено аналитическое решение в случае, когда тепловые воздействия носят гармонический или статический характер. Это позволило полностью исключить использование численных методов при моделировании нестационарного теплового воздействия на кристалл. Для решения задачи термоупругости, где температура определялась как решение соответствующей задачей теплопроводности, были получены аналитические выражения и разработано программное обеспечение для численного расчета термоупругого состояния. Расчетная схема согласуется с параметрами лазерных квантронов с мощной поперечной накачкой матрицами лазерных диодов.
